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Resumo

Considerando o cenario de mudangas climaticas e 0s seus impactos na biodiversidade marinha, este
trabalho, por meio de reviséo bibliografica qualitativa na plataforma de busca Scientific Electronic
Library Online (SciELO) e analise de dados secundarios provenientes do Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (INPE), teve como objetivo a discussdo sobre os impactos das mudancas
climaticas nos ecossistemas marinhos e costeiros. Uma avaliagdo do contexto atual e das
perspectivas futuras foi realizada. Os resultados mostraram que diversos impactos vém sendo
registrados ao redor do mundo, que os recifes de corais, outras areas de endemismo e especiagdo,
além de organismos diversos como microalgas e bentos, vém sofrendo com as mudancas de
temperatura. Conclui-se que, em funcéo do contexto historico de aquecimento global e as anomalias
térmicas ja registradas, é fundamental que haja seriedade e compromisso para a mitigacdo dos
efeitos danosos das mudancas climaticas e promocdo do desenvolvimento sustentavel, visando a
garantia dos servicos ecossistémicos as presentes e futuras geracoes.
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INTRODUCAO

Impactos das mudancas climéaticas na biodiversidade marinha global vem
despertando o interesse e preocupacao de diversos autores (CASTANEDA-CHAVEZ et al.,
2018; TARAZONA et al., 2003; USHER; MAROUN, 2018). Em funcdo das mudancas
climéticas, muitos ecossistemas podem n&o sé entrar em colapso como também provocar
Impactos socioambientais e econdmicos decorrentes da perda dos seus servigos
ecossistémicos (ROSSI; SOARES, 2017).

A preocupacdo mundial com a dindmica do oceano e 0s impactos decorrentes das
acOes antropicas se intensificam cada vez mais, demandando estudos, pesquisas, gestao
integrada e governanca global, uma vez que, os impactos das mudangas climaticas no
oceano sao transfronteiricos (CAMPOS, 2020).

Dos objetivos do desenvolvimento sustentavel (ODS), contempla-se a problematica
oceénica no ODS14 (Proteger a vida marinha). Neste ODS, dentre os diversos impactos e
fendmenos que interagem com o oceano, destaca-se 0 processo das mudancas climaticas na
conservacdo da vida marinha e a exploracdo sustentavel dos recursos marinhos, o que
permanece sendo um desafio global e meta de muitos paises comprometidos com este
objetivo (SOARES, 2020).

As implicacGes das mudancas climéticas na biodiversidade marinha ndo sdo recentes,
diversos estudos apontam impactos deste fendmeno nos ecossistemas costeiros e oceanicos,
sendo que espécies endémicas costumam ser mais vulneraveis. Os resultados deste processo
podem danificar esses ambientes e trazer prejuizos ambientais, sociais e econdmicos
(AMARAL et al., 2016; ROSSI; SOARES, 2017; TARAZONA et al., 2003).

Desta forma, é fundamental o desenvolvimento de pesquisa e divulgagéo cientifica
sobre este tema, para que solugdes consensuais na governanca global possam ser adotadas.
Assim, este trabalho tem como objetivo a avaliacdo de impactos na biodiversidade marinha
em fungdo das mudangas climéticas vinculado ao contexto atual, 2021, de anomalias

climaticas no mundo e projeces futuras.
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M ETODOLOGIA

A pesquisa deriva de revisdo bibliogréfica qualitativa (PEREIRA et al., 2018) na
plataforma de busca Scientific Electronic Library Online (SciELO), com o descritor:
climate change and marine biodiversity, sem recorte temporal. Foram selecionados artigos
que versassem sobre as relagdes diretas e indiretas entre as mudancas climaticas e 0s seus
efeitos na biodiversidade marinha. Alguns trabalhos citados nas referéncias dos artigos
selecionados também foram utilizados para a discussdo, por apresentarem informacdes
relevantes para esta pesquisa.

Também foram analisados dados climatoldgicos provenientes do Instituto Nacional
de Pesquisas Espaciais (INPE), com énfase para as anomalias de temperaturas da superficie
do mar de janeiro a junho de 2021 e previsdes para o final de 2021 e para 0 ano de 2022
(BRASIL, 2021a, 2021b).

A discusséo dos resultados iniciou-se com os dados provenientes do INPE e
consideracdes sobre o cenario atual global. No tépico seguinte foi realizada uma abordagem
sobre os principais aspectos e efeitos das mudancas climaticas na biodiversidade marinha,
conforme os artigos mais antigos disponibilizados na plataforma de busca, até os mais

recentes.

R ESULTADOS E D ISCUSSAO

Anomalias de temperatura da superficie do mar e suas implicacfes

O clima tem comportamento variavel para uma determinada regido, as anomalias
climaticas, como de temperatura e precipitagdo, podem influenciar os ecossistemas
marinhos. Estas anomalias sdo estudadas por pesquisadores que as entendem como
processos naturais, embora possam ser influenciadas por a¢des antropicas. No oceano, as
anomalias de temperatura da superficie do mar sdo informagdes Uteis para 0 monitoramento
climatico e identificacdo de impactos ambientais reais e potenciais (ASSIS et al., 2019;
CASTRO et al., 2020; SANTOS; MENDES, 2020). As Figuras 1 e 2 mostram as anomalias

de temperatura da superficie do mar de 20 a 26 de junho de 2021. Estas imagens

Realizagao Apoio Institucional

HEE sul de Minas Gerais MW sudeste de Minas Gerais
HE  Campus Muzambinho .~ BB Campus Santos Dumont t4 no coragao da gente n als

¥

vemc Unifals

y



{— D 18° Congresso Nacional de . . .
&) MEIO AMBIENTE Justica climatica
et o Pogos de Caldas no Antropoceno

21, 22 e 23 DE SETEMBRO ISSN on-line N° 2317-9686-V.13 N.1 2021
100% On-line ‘

representam os registros mais recentes, segundo o INPE, das anomalias térmicas

registradas. Os resultados chamam a atencdo para a ocorréncia de anomalias térmicas
predominantemente mais quentes, similares aos dados das séries historicas analisadas entre

janeiro e junho do ano de 2021.
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Figura 1: Anomalias de temperatura da superficie do mar de 20 a 26 de junho de 2021.
Fonte: (BRASIL, 2021b).

Os efeitos de anomalias térmicas nos ecossistemas marinhos podem ser variados,
alguns estudos (AMARAL et al., 2016; CASTANEDA-CHAVEZ et al., 2018; HORTA et
al., 2012; RICO, 2019; ROSSI; SOARES, 2017; TARAZONA et al., 2003) destacam danos
a biodiversidade marinha, o0 que pode causar alteracbes de nicho ecoldgico e perda de

servicos ecossistémicos, interferindo em atividades como pesca e turismo.
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Figura 2. Anomalias de temperatura da superficie do mar de 20 a 26 de junho de 2021 no

nos oceanos Atlantico (a) e Pacifico (b).
Fonte: (BRASIL, 2021b).

As andlises realizadas nos dados disponibilizados pelo INPE mostram que as

previsdes de anomalias térmicas até o final de 2022 seguem semelhantes (Figura 3), com

predominio de anomalias térmicas mais elevadas (BRASIL, 2021a). Estes resultados

podem implicar em desequilibrios ecoldgicos no ambiente marinho e gera preocupacao,

uma vez que ha muita incerteza sobre a forma como as mudancas no clima afetardo os
sistemas naturais e humanos no futuro (MORGADO, 2019).
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Figura 3. PrevisGes de anomalias de temperatura da superficie do mar.
Fonte: (BRASIL, 2021a).

Este cenario deve ser estudado, monitorado e observado com cautela, visando o
acompanhamento dos multiplos fatores associados as mudancas climaticas, seus efeitos na
biodiversidade, medidas de gestdo e controle, além de politicas publicas integradas e unido
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entre organizacgdes governamentais e ndo governamentais.
Segundo Morgado (2019, p. 8):

No contexto africano a extensdo geografica das Eco-regifes e a
complexidade das questdes de gestio relacionadas com as caracteristicas
politicas, socioeconémicas e de biodiversidade destas areas constituem
um enorme desafio e exigem compromissos de conservacdo com planos
de médio prazo por periodos muito mais longos que podem abranger
décadas.

No Brasil, pesquisadores ressaltam a preocupacdo com os efeitos das mudancas
climéticas por gestores e educadores (FERREIRA, 2021; PERES; NEVES; TADDEI,
2020) que evidenciam a importancia de acGes multidisciplinares para a busca de praticas
sustentaveis capazes de contribuir para a mitigacdo dos danos emergentes aos ecossistemas

marinhos e ambientes costeiros.

Principais efeitos das mudancas climaticas na biodiversidade marinha

Nos resultados da busca no SciELO, foram encontrados 22 trabalhos, dos quais 6
artigos apresentaram notéria relevancia para este estudo, sendo os mesmos utilizados para
0 embasamento e discussdo dos resultados, assim como os dados climatoldgicos sobre
anomalias de temperatura provenientes do INPE.

As mudancas climaticas tém afetado a biodiversidade marinha em diversos
aspectos. Areas de endemismo e especiacdo s0 mais vulneraveis e necessitam de maior
atencdo e monitoramento dos parametros fisicos e biol6gicos dos ecossistemas, assim como
a avaliacdo dos impactos ambientais (TARAZONA et al., 2003).

Um estudo realizado por Horta et al. (2012) mostrou o desaparecimento, em
algumas regides brasileiras, de grandes grupos de microalgas de interesse biotecnoldgico.
Os autores destacam a possibilidade de que essas mudancgas sejam decorrentes do
aquecimento das aguas do Atlantico Sul, principalmente no inverno, e enfatizam a
importancia de estudos de monitoramento climatico paralelos ao acompanhamento da
biodiversidade marinha.

No Brasil, foi estabelecida a Rede de Monitoramento de Habitats Bentonicos

Costeiros (Re- Bentos), cujos trabalhos visam fornecer subsidios para a tomada de deciséo
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e levantamento de dados das praias brasileiras. Os resultados mostram alteragdes ecoldgicas
de organismos bentonicos nestes ambientes (AMARAL et al., 2016).

Em ambito internacional, o branqueamento de corais detectados em varios lugares
do mundo devido as intensas mudancas nas condi¢fes oceanograficas, além de estudos
sobre as mudancas climéticas e efeitos sobre o EI Nifio mostram que os impactos deste
fendmeno nos ecossistemas marinhos em todo 0 mundo e suas consequéncias no ciclo do
CO: ainda sdo mal compreendidos (ROSSI; SOARES, 2017).

Ressaltando a vulnerabilidade dos recifes de corais, que sdo 0s ecossistemas
marinhos com maior diversidade bioldgica, um estudo realizado no México enfatiza que
muitos destes ambientes ao redor do mundo estdo sob ameaca de extin¢do devido a fatores
relacionados as mudancas climaticas e & acdo antropica (CASTANEDA-CHAVEZ et al.,
2018).

Os mesmos autores ainda destacam que infec¢des especificas se desenvolvem em
temperaturas normais do oceano e que temperaturas mais altas tornam a doenca ainda mais
virulenta. Além disso, a medida que a temperatura aumenta, a infeccdo em corais se torna
letal. Ademais, outro estudo no mesmo pais sugere que uma rica biodiversidade esta
ameacada devido a fragmentacdo do habitat e as mudancas climaticas (RICO, 2019).

Por meio dos artigos analisados percebe-se a importancia de medidas de gestéo e
controle e a busca por a¢fes mitigatorias para os impactos das mudancas climaticas no mar.
Neste sentido, destaca-se a importancia da avaliacdo das variacGes de temperatura dos
ambientes marinhos e 0s seus efeitos reais e potenciais nos ecossistemas.

Além disso, frisa-se que a problematica tratada deve ser alvo de preocupacéo global.
No que se refere as a¢des antropicas, como empreendimentos com potencial de contribuir
para as mudangas climaticas, deve-se preconizar a avaliagdo sisttémica de impactos
ambientais, com énfase para 0s servicos ecossistémicos, uma vez que estes estudos
possibilitam uma visdo mais integrada e completa sobre os impactos ambientais
(HONRADO et al., 2013; TURRA et al., 2017).
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CONSIDERACOES FINAIS

As variagdes climaticas trazem implicagcdes graves que podem comprometer a
biodiversidade de ecossistemas marinhos e ambientes costeiros. O cenario de anomalias
térmicas em junho de 2021, considerando também as séries historicas, mostra a importancia
de atengdo, monitoramento e compromisso com a sustentabilidade, visando o respeito ético
e moral sobre o direito de existir das outras espécies que coexistem com 0s seres humanos
e prestam servicos ecossistémicos fundamentais a vida.

Com a realizacdo desta pesquisa foi possivel observar a amplitude do tema e
importancia do monitoramento climéatico e da biodiversidade marinha, que exigem
processos complexos de pesquisa, previsdo e controle. Desta forma, sugere-se o
desenvolvimento de pesquisas sobre os impactos na biodiversidade marinha nas regides

mais afetadas por anomalias de temperatura no mundo.
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